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MWHHUCTEPCTBO IMPOCBENMIEHUS POCCUMCKOM ®EJNEPAIINN

MunucrepcrBo odpazoBanus u Hayku Kany:kckoii ob6s1actu
agmuHucrpanusst MP "Menbinckuii paiion"
MKOY «KpemeHnckasi cpeaHsisi 001eo0pa3oBaTeibHasi HIKOJIA

Paboyasa nporpamma
no XUMWK
9 knacc
Cpok peanusaumn 1 ropg

PaspaboTumk (PNO, AoMKHOCTb, KaTeropus): Xamuaosa dnbMupa CUparKyaANMHOBHA, yuuTeNb , | KBanudbuKaums



NNAHUPYEMDIE PE3Y/IbTATbI

Mo 3aBeplUEHNN KypCa XMMMN Ha 3Tane OCHOBHOIo 06uero 06pa3oBaHUA BbINMYCKHUKU OCHOBHOM LLKO/bl AONXHbI OBAAAETb CAeAYoWUMM pesyibTaTaMu:

JInuHOCTHbIE pe3yabTaThl:

® 0OCBOEHMe CBOel 3THMYECKOW NPUHAANEKHOCTU, 3HaHME UCTOPUU XMMUW U BKNaAa POCCUINCKON XMMMYECKOIN HayKM B MUPOBYIO XMMMUIO;

e (dopmUpoBaHME OTBETCTBEHHOIO OTHOLLEHMA K NO3HAHUIO XMMUU;

® TOTOBHOCTU M CMOCOBHOCTM yYaLLMXCA K CAMOPa3BUTUIO U CamMo0obpa3oBaHMIO HAa OCHOBE U3yYeHHbIX GpaKTOB, 3aKOHOB M TEOPUIA XUMUW;

e 0CO3HaAHHOro Bbi6Opa M NOCTPOEHUE MHANBUAYANbHOWN TPAEKTOPUH;

e (dopmMUpOBaHME LLENOCTHOMN eCTeCTBEHHO-HAYYHOM KapTMHbI MUPa, HEOTbEM/IEMOI YaCTblo KOTOPOU ABAAETCA XMMUYECKan KapTUHa MUpa;

e 0OBJlajleHMe COBPEMEHHbIM A3bIKOM, COOTBETCTBYIOLLIMM YPOBHIO Pa3BUTUA HAaYKN U 0BLLECTBEHHOW NPaKTUKKU, B TOM YMCIE U XMMUYECKUM;

®  0OCBOEHMe CoUManbHbIX HOPM, NPaBuUA NoBeAeHUs, ponet N GopM CoLMaNbHON KU3HU B COLMYME, NPUPOAE U YaCTHOM ¥U3HU Ha OCHOBE SKOI0TMYECKOM
KyNbTypbl 1 6e30nacHoro obpatleHuns ¢ BellecTsamm U matepuanamu;

e  dopMUPOBaAHME KOMMYHUKATUBHON KOMMNETEHTHOCTU B OOLLEHUM CO CBEPCTHUKAMM U B3POC/IbIMUM B NpoLecce 06pa3oBaTe/ibHOM, 06LWECTBEHHO NOJIe3HOM,
y4yebHo-ncceaoBaTeIbCKOMN, TBOPYECKOM U APYIrUX BUAOB AEATENIbHOCTU, CBA3AHHbIX C XUMUEN.

MeTtanpegmeTHble pe3ynbTaTtbl:

e onpegeneHue Lenen cobcTBeHHOro obyyeHna, NOCTaHOBKA M dopMyanpoBaHMe s ceba HOBbIX 3a4aY;

® MNaHWPOBaHMeE NyTel JOCTUNKEHUA KENAEMOro pesyibTaTa 0byYeHMA XMMUKN KaK TEOPETUYECKOTO, TaK U IKCMEPUMEHTANIbHOTO XapaKTepa;

® COOTHeceHWe CBOMX AEWCTBUI C NAaHUPYEMbIMU pe3yabTaTamu;

®  OCYLLECTBNIEHME KOHTPO/A CBOEM AeATEeNbHOCTU B Npouecce AOCTUKEHUA pe3y/bTaTta, onpeseneHne cnocobos AeNCcTBUA NPU BbINOJAHEHMM NabopaTop-
HbIX M NPAKTUYECKUX PabOT B COOTBETCTBMM C NPaBMUIaMM TEXHUKM BE30MaCHOCTH;

® onpeaefneHne UCTOYHUKOB XMMUYECKON MHPOpMaLLMK, e€ NoyYeHUe M aHau3, co3gaHNe MHPOPMALMOHHOIO NPOAYKTa M ero npeseHTauus;

®  1CMO/b30BaHNE OCHOBHbIX MHTE/IEKTYA IbHbIX OMEepaLMiA: aHa/IM3a U CUHTE3a, CPAaBHEHUA U CUCTEMATU3auUUN, 0606LWEHMA U KOHKPETU3ALIMM, BbiABIEHUE
NPUYNHHO-CNECTBEHHbIX CBA3EW U MOCTPOEHUE IOTMYECKOTO PACCYKAEHMA U YMO3aK/IIOUYEHUA Ha MaTepraie eCTeCTBEHHO-HAaYYHOTO COAEPKAHWUS;

® yMeHWe co34aBaTb, NPUMEHATb U NPeobpa3oBbIBaTb 3HAKM B CUMBOJIbI, MOAEAMN U CXEMbI AN PELEHMA Y4ebHbIX U MO3HABaTe/IbHbIX 3a43Y;

e dopmUpoBaHME U PA3BUTME IKOJOMMYECKOTO MbIWAEHUA, YMEHME NPUMEHATb €ro B NO3HaBATE/IbHOM, KOMMYHUKATUBHOW COLMANbHOM NPaKTUKe U Npo-
deccMoHanbHOM opueHTaunu;

e reHepupoBaHMWe Uael u onpeaeneHne cpescTs, HeOHXOANUMBIX A/1A UX Peann3aLnm.

MpeameTHble pe3ynbTaThbi:
e ymMmeHMe 0603HaYaTb XMMMUUYECKMNE 3/1eMEHTbI, Ha3blBaTb UX M XapaKTepM30BaTb Ha OCHOBE NosoXKeHun B MCX3;
e KnaccuduMLMpPOBaTb NPOCTbIE U C/IOXKHbIE BELLECTBA;



®  XapaKTepu3oBaTb CTPOEHME BELLEeCTBa — BUAbl XMMUYECKUX CBA3EM U TUMbl KPUCTAN/IMYECKUX PELLIETOK;

e  HopMynMPOBaTb OCHOBHbIE XMMWU: NOCTOAHCTBA COCTaBa BELLECTB MOIEKY/IAPHOIO CTPOEHMA, COXPAaHEHMA MacCbl BeLLLeCcTB, 3aKoH ABOrazpo;

®  ONMUCbIBATb KOPPO3MIO METANIOB U CNOCOObLI 3aLLUTLI OT Hee;

® NPOM3BOAMUTb XMMUYECKME pacyeTbl C UCMOb30BAaHMEM NOHATUIA «MACCOBAA A0/A BELLECTBA B CMECM» «KOJIMYECTBO BELLECTBAY, KMONAPHbLIA 06BEMY» MO
dopmMmynam 1 ypaBHEHMAM peaKkuuii.

e  GbopMynMpoOBaHME M3YYEHHbIX MOHATUIA, NEPUOANYECKOro 3aKOHA, 0ObACHEHNE CTPYKTYpbl U MHOPMaUUKM, KoTopyto HeceT MCXD, pacKkpbiTMe 3HAYeHUs
nepuoamMyYecKkoro 3aKkoHa.

e onpegeneHuve no ¢Gopmysiam COCTaBa HEOPraHUYECKUX U OPraHUYeCcKUX BELLECTB, BaJIEHTHOCTU aTOMOB XMMWYECKMX NEMEHTOB UM CTENEHWN UX OKUC/e-
HUA; NPU3HAKOB, YCNOBUN NPOTEKAHMA U NPEKPaLLEHMA PeaKLMA; N0 XMMUYECKUM YPaBHEHUSAM NPUHAANEKHOCTU Peakuui K onpeaeneHHomy TUny uau
BMAY; C MOMOLLbIO KAY€CTBEHHbIX PeaKLUn Xxnopua-, cynbdaTt- U KapboHaT-aHMOHOB U KaTUOHA aMMOHMA B pacTBope.

® [OHMMaHMe MHPOPMALMMU, KOTOPYHO HECYT XMMUYECKUE 3HAKU, GOPMY/bl, YPaBHEHMA.

e cocTaBneHne GopmMyn OKCUAOB XMMUYECKMX SN1EMEHTOB U COOTBETCTBYIOWMX UM TMAPOKCUAOB; MONEKYNAPHbIX YPAaBHEHUA XMMUYECKUX peakuuii, noa-
TBEPKAAOLWMX 06LLME XMMUYECKME CBOMCTBA OCHOBHbIX K/1TACCOB HEOPraHMYECKMX BELLECTB U OTPAXKAOLMX CBA3M MEXKAY Kaaccamm CoeauHEeHUM.

COAEPXAHUE YYEBHOIO NPEOMETA
9 Knacc

MoBTopeHue n 0606LLeHMe cBegeHMii No Kypcy 8 Knacca. Xumunueckue peakumm

BuHapHble coegnHeHusa. OKkecuapl coneobpasytowme n Heconeobpasytowme. MMAPOKCUALI: OCHOBAHUA, aMbOTepHbIE TMAPOKCUAbI, KUCOpOCoAepKalLme
Kucnotbl. CpegHue, Kucable, OCHOBHble conun. ObobLLeHMe CBEAEHMI O XMMUUYECKUX peaKkLmax. KnaccupuKkaumsa XMMMYECcKUX peakLmii Mo pas/IMyHbIM NPU3HaKam:
COCTaBY, YNCY pearnpyomx u obpasyroLLmMXcsA BeLLecTs, Ten10Bomy 3pdeKTy, 06paTMMOCTU, U3MEHEHMUIO CTEMEHW OKUC/IEHWA, arperaTHOMyY COCTOSIHUIO, UCNOJTb-
30BaHUIO KaTanusatopa. NMoHATME O CKOPOCTU XMMUYECKOM peakumun. PakTopbl, BAUAIOLWME Ha CKOPOCTb XMMMUYECKOM peakumu. Katanms.

Xumunyeckune peakumum B pactsopax

MoHATME 06 3N1eKTPONUTUYECKON AUCCOLMALNK. DNEKTPOIUTDI U HEINEKTPOAUTbI. CTENEHb 3NEKTPONUTMYECKON auccoumaumnmn. CunbHble 1 cnabble anek-
TponuTbl. OCHOBHble nonoxxexuus TIM,. Knaccudmkauma MOHOB M MX CBOMCTBA. KMCNOTbI, OCHOBAHMSA U COMIM KaK 3N1EKTpoaunTbl. X Knaccudumkauma n guccoumaums.
Obuwme xMmUyeckne CBOMCTBa KMUCIOT: MU3MEHEHME OKPACKM MHAMKATOPOB, B3AMMOAENCTBME C METAIZIaMW, OKCUAAMU U TMAPOKCMAAMU METaNNO0B, U conamn. Mo-
NIEeKyNAPHbIE U MOHHbIE YPaBHEHUA peakumii. Pag aktTmBHOCTM meTannos. O6Lme XMMUYECKMe CBOMCTBA LWeoYei: B3aMMOAEeNCTBME C KMCA0TaMM, OKCUAAMK He-
MeTannoB, consmu. ObLmMe XMMMUYECKME CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUI. ObLWwue XMMUYECKMe CBOMCTBA CPeAHUX CO/El: B3aMMOAENCTBUE C KUCAOTaMM,
LLesI04aMK, CONAMM, MeTannamu. Bsaumogencreme KUCabIx conen ¢ wenodamu.r'maponms. Mapoams conm CUIbHOrO OCHOBAHMA M cnabol Kucnotol. fngponns
conn cnaboro 0CHOBAHMA U CUABHOM KMCNOTbl. BogopoaHbii nokasatenb (pH). CBolcTBa KUCNOT, OCHOBAHUM, OKCMAOB U coneit B ceeTe T3/ n npeacTtasaeHnin oo
OBP.

MpakTnueckue pabotbi:

v PelueHMe 3KCNEPUMEHTA/IbHbIX 33124 N0 TeMe «INEKTPONUTUYECKas AnUccoLmaumay».



KoHmponbHasa paboma Ne 1 no Teme «XMMUYECKMe peakLmu B PaCcTBOPAX 3/1EKTPOJIUTOBY.

HemeTtannbl n ux coeamHeHus

CTpoeHue aTomoB HemeTansioB U nx nonoxeHuwe B MNCX3. Pag snekTpooTpuuatenbHOCTU. Kpuctaninyeckme peleTkn HemeTannoB — NPOCTbIX BELLECTB.
®ur3myeckne ceoicTea HemeTannos. O6LWME XMMNYECKME CBOMCTBA HEMETA/INIOB: OKUC/UTE/IbHbIE M BOCCTAHOBUTENbHbIE. [@N0reHbl, CTPOEHME MX aTOMOB U MOe-
KyA1. DU3nYecKkne n xMmmyeckne CBOMCTBA ranoreHoB. HaxoxaeHne rafioreHoB B NpUpoae M UX noayvyeHue. buonormyeckoe 3HavyeHMe U NPUMEHEHWE FanoreHoBs.
anoreHOBOAOPOAbl M COOTBETCTBYIOWME UM KUCAOTbI: NAaBUKOBasA, conAHaA, bpomoBoLopoaHan, MofoBoLopoaHan. ManoreHmapl. KayecTBeHHble peakumm Ha
ranoreHMA-uoHsbl. NMpMmeHeHne coeanHeHni ranoreHoB. Obwan xapakTepmucTuka anemenToB VIA-rpynnbl. Cepa B npupose 1 eé noayyeHue. AnnoTponHble Moau-
dMKaLMK cepbl U UX CBOMCTBA. XMMUYECKME CBOMCTBA CePbl U €€ npumeHeHne. CepoBOAOPOA: CTPOEHUE MOEKYbI, PUINYECKME N XMMUYECKME CBOMCTBA, NONY-
yeHue u 3HayeHme. CepoBoaopogHasn Kucnota. Cynboduabl U ux 3HadeHue. JiommHodpopbl. OKeng cepbl (IV), cepHUcTan Knucnota, cynbdaTbl. Kpuctannormaparbl.
CepHas KMCNOTa KaK CUIbHbIM aneKkTpoanT. CBOMCTBa pa3baBaeHHOM cepHOM KMCAOTbl. KayecTBeHHan peakuma Ha cyabdaT-noH. O6Lan XapaKTepUCTUKA 31eMeH-
TO0B VA-rpynnbl. A30T, CTPOEHWE ero aToMa U MONEKYNbl. PU3NYECKME U XMMMYECKME CBOICTBA M NPUMEHEHMWE a30Ta. A30T B NpMpoae U ero bruoaormyeckasn ponb.
AMMMAK, CTPOEHUE MONEKY/bl U PU3NYECKME CBOMCTBA. AMMMAYHAA BOAA, HALWATbIPHbLIA CAMPT, rMAPAT aMmuaka. JJoHOP6HO-aKLEeNTOPHbI MexaHn3m obpasosa-
HMA CBA3M B KATUOHE aMMOHUA. BoccTaHOBUTENbHbIE CBOMCTBA amMmuaka. CoNmM amMOHMA U UX NpuMeHeHne. KayecTBeHHaA peakuma Ha KaTMOH aMMOHMA. OKcuabl
a30Ta: Heconeobpasyowme U KUCAOTHbIE. A30TUCTas KUCNOTA U HUTPUTbI. A30THAA KMC/IOTA, ee NoayvyeHue 1 ceoicTea. HutpaTtbl. Pocdop, cTpoeHne atoma 1 an-
notponua. Pocomapl. PocduH. Okena docdopa (V), docdopHas Kucnota. docdatbl. O6WaAn xapaKTepuctMka anemeHToB IVA-rpynnbl: 0COBEHHOCTU CTPOEHMUA
aTOMOB, NPOCTbIX BELLECTB U COEANHEHUI B 3aBUCUMOCTM OT NONOXKEHUA aneMmeHToB B MCX3. Yrnepos. AnnoTponHble mogudukaumm yraepoaa. Agcopbums. Xu-
MUYECKMe CBOMCTBA yriepoaa. Kokcoxmmmnyeckoe NponssoacTso M ero npoaykuma. Kapouabl. Okeng yrnepoga (l1): ctpoeHne monekybl, NoayyeHne u CBOMCTBA.
Okeug, yrnepoga (IV): ctpoeHne moneKkynbl, NosydyeHMe U CBOMCTBA. YrosbHaa KMcaota. Conmn yronbHOM KUCNOTbI: KapboHaTbl U rmapokapboHaTbl. TeXHUYecKas u
nuwesana coga. OpraHnyeckaa xumma. Yrnesogopoabl. MeTaH, 3TaH, NponaH Kak npeAenbHble yrnesoaopoabl. 3TUNEH U aleTUNEeH Kak HenpeaesnbHble yrnesono-
poabl. CTPYKTypHble dopmynbl BewecTs. FopeHne yrnesogoponos. Peakunmn gernapuposaHna npesesbHblx yrnesoaoposos. CnupTbl. STUA0BbIA CNMPT, ero Noay-
yeHue, NpumeHeHne 1 GU3nMoNornyeckoe aencreme. TpexaTOMHbIA CNMPT FMLEPUH. YKCYCHas KUCNO0Ta Kak NpeacTtaButenb KapboHOBbIX KMCAOT. KpeMHuid: cTpo-
eHMe aToma M HaxoxgeHue B npupoge. Cuanumapl  cunad. CBolcTBa KpeMHus. Okeung Kpemuus (IV). KpemHunesas kKuciota u ee conu. MNponssoacTso cTekna u
uemeHTa. MpoayKUMA CUANMKATHON NPOMbILLAIEHHOCTU: ONTUYECKOE BOJIOKHO, KepamuKa, papdop, asHc. OnTuyeckoe BONOKHO. HemeTannbl B npupoge. Opakuu-
OHHaA MeperoHKa }KMAKOro Bo3ayxa Kak cnocob nonyvyeHusa Kucnopoaa, a3ota, aproHa. MonydeHune docohopa, KpemHus, xaopa, Moga. dNeKTpoauns pactsopos. Mo-
JlydeHue CepHOM KUCNOTbI: Cbipbe, XMMM3M, TEXHO/IOTMYECKAA CXeMa, MeToA, KUNALLEro ¢104, NpUHUMNbI TennoobmeHa. MpoTMBoToKa, UMpkyaaumn. Oneym. MNpo-
M3BO/CTBO aMMMAKa: Cbipbe, XMMU3M, TEXHONIOTMYECKaA CXema.
MpaKTuyeckmne paborbi:
MN3yueHne cBOMCTB CONAHOM KUCNOTbI.
MN3yyeHne cBOMCTB CEPHOI KMCAOTbI.
MonyyeHne ammmnaKka u n3y4yeHune ero CBOMCTB.
MonyyeHue yrnekncioro rasa. KayectBeHHas peakLma Ha KapboHaT-UOHbI.
KoHmponbHasa paboma Ne 1 no Teme «XMMUYECKME peakL MM B PaCTBOPAX 31EKTPOIUTOBY.
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MeTtannbl U ux coeguHeHUA



MNonorkeHne metannos B [1CX3. CTpoeHMe aTOMOB U KPUCTANI0B MEeTaI/IOB. MeTannmyeckan CBA3b U MeTananyecKana KpUcTanamyeckan pewetka. Pusmye-
CKMe CBOWMCTBA MeTaNNOoB. YepHble M LBeTHble MeTannbl. MeTannbl Kak BOCCTAHOBUTENU. INEKTPOXMMUYECKUI pAL, HanpaXKeHU. Blanmogencreme meTansios
HeMeTannamm, OKCUZaAMM, KUCAOTaMK, conamm. AntommHoTepmus. ObLan xapakTepuctmka anemeHTos |A-rpynnbl. OKcMapl U FTMAPOKCUADI LLENOYHbBIX METAN/OB,
WX NONyYeHME, CBOMNCTBA, NMPUMEHEHME. BaxHENLLME CONMN LLENOYHbBIX METANNOB, NX 3HAYEHME B NPUPOLE M XKM3HM YenoBeKa. ObLan xapakTepmuCcTUKaA 3/1eMEHTOB
[IA-rpynnbl. OKCUAbI U TMAPOKCUAbI LWEeN0YHO3EME/bHBIX METAINIOB, UX NONyYeHWNE, CBOMCTBA, MPUMEHEHME. BaXKHelLwne conm Weno4YHo3emMe ibHbIX MeTaNN0B, UX
3HAYeHWe B NPUPOLE U KM3HU YenoBeKa. KapboHaTbl M rMapoKapboHaTbl Kanbuusa. BpemeHHan M NOCTOAHHAA KeCTKOCTb BoAbl. Cnocobbl ycTpaHeHMA BpeMeHHOM
KecTkocTu. Cnocobbl ycTpaHeHMA NOCTOAHHOM ecTKocTh. CoegMHEHMA aloMUHUA B Npupoae. XMMUYecKkue CBOMCTBA antoMmmnHua. OcobeHHOCTU oKcuaa u rma-
pPOKCMAa a/lOMUHUA KaK ambOTepPHbIX coeAUHEHUIA. BasxkHenmne conm antomnHus (xnopua, cynbdat). OcobeHHOCTU CTPOEHUS aToMa Kese3a. *eneso B npupoae.
BakHeliwmne pyabl Kenesa. MonydeHune yyryHa u ctann. OKenabl v ruapokeuabi xenesa (I1) v (111). Conun kenesa (I1) u (Il). OBHapy*eHNe KaTUOHOB Kenesa B pac-
TBOpe. 3HauyeHne coeanHeHui xenesa. Kopposus razoBas (XMMMUYECKas) U SNIEKTPOXMMMYECKan. 3alLmMTa MeTaNNoB OT Koppo3nnu. MeTannbl B npupogae. MNoHaTue o
MeTannyprun. YepHasa v uBeTHasa meTtanayprua. [npomeTtanayprua, rMaApoMeTaNNYprua, anekTpomeTanayprua. lomeHHbi npouecc. MepepaboTka YyryHa B CTasb.
DNeKTpon3 pacniaBos.
MpakTnueckume pabotbi:
v ¥ecTKocTb BoAbl M CNOCOBbI €€ yCTpaHEeHUs.
v PelleHmne 3KCNEPUMEHTA/IbHbIX 3aa4 No Teme «MeTansibi».
KoHnmponosHaa paboma Ne 3 no Teme «MeTannbi».

Xumusa n oKpykatowas cpeapa

CTpoeHue 3emnun. Xummudeckuit coctas 3emaun. FfopHble nopoabl. MuHepansl. Pyabl. OcagouHble ropHble nopobl. MonesHble nckonaemblie. MCTOYHUKK XK-
MWYECKOTO 3arpAsHeHNA OKpy:Katowen cpeabl. FnobanbHble aKoorMyeckne npobiembl Yenoseyectsa. O30HOBbIE Abipbl. MeXayHapoaHOe COTPyAHMYECTBO B 06-
N1aCTV OXpaHbl OKPYKatoLel cpedpbl OT XMMUYECKOro 3arpsA3sHeHUsA. «3e1eHasn XUMUA»,

0606weHne 3HaHMUIT N0 XMMUM 33 KYPC OCHOBHO LIKOJIbI.

CTpoeHuMe aToMma B COOTBETCTBUU C NOJIOKEHMEM XMmMmuyeckoro anemeHTa B MCX3. CTpoeHme BelwecTBa: XMMUYECKasa CBA3b M KPUCTANIMYECKana peLueTKa.
3aBUCMMOCTb CBOMCTB 06Pa30BaHHbIX 3/1eMEHTAMM NPOCTbIX BELLECTB OT NOJI0XKeHMA 31emeHToB B NCX3. Tunonorna HeopraHMYeCcKnx BELLECTB, pasaesieHme nx Ha
Knaccbl v rpynnol. Npeacrasutenn. MpuUsHaKM U yCAOBUA NPOTEKAHUA XMMUYECKMX pPeaKkLMin. TUNONOIMA XMMUYECKMX PeakLMn No PasfMYyHbIM NpM3Hakam. Peak-
LMK MOHHOro 0bmeHa. OBP. Xvmunyeckne cBocTBa NPOCTbIX BELLECTB. XapaKTepHble XMMUYECKME CBOMCTBA CONe0bpasyoLmMx OKCMAO0B, TMAPOKCUA0B, CONEN.

Umozosas KoHmponwvHaa paboma

TEMATUYECKOE NNTAHUPOBAHUE

9 Knacc
HaumeHoBaHue pasgena nporpammbl KO/2IM4ecTBO YacoB
MNoBTOpeHne 1 0606LLEHNE CBEAEHUI MO Kypcy 8 Knacca. XMMUYECKMe peakLumm 5
XnMuyeckune peakuum B pacTBopax 12




25

HemeTtannbl u nx coegnHeHms
MeTannbl n ux coeagnHeHuA 17
Xumma n okpyxaruaa cpeaa 2
0606LeHNE 3HAHNIN MO XMMUM 33 KYPC OCHOBHOM LLUKO/IbI. 7
Bcero: 68




